5)

b)

d)

€)

f)
g)

V obchodé¢ maji Sest riznych pfani

k Velikonociim. Kolika zplisoby mtiZzeme

koupit 4 pténi, jestlize Velikonoce.

a) chceme riznd prani? ]

b) nemusi byt rizna?

¢) chceme pifani se zajickem pouze jednou a ostatni mohou byt
libovoln4?

d) chceme ptani se zajickem aspon jednou?

e) chceme piani se zajickem a piéani s kufdtkem pouze jednou a
ostatni pfani mohou byt libovolnd?

f) nechceme vSechna pfani stejnd?

g) chceme pouze jednou pfani s kufdtkem a nechceme piani
s kacatkem?

h) chceme jednou pfani se zajickem, dvakrat pfani s kufdtkem a
jednou piéani s vajiCkem?

1) nechceme pfan{ s kdcatkem a ani s vajickem?

Nechceme koupit vSechny ldhve pouze ¢erveného vina
Nechceme koupit v§echny ldhve stejného druhu.

Chceme koupit pravé jednu ldhev rtizového vina. Ostatni
1dhve mohou byt libovolné.

Chceme koupit aspoii jednu ldhev riZového vina.

Chceme koupit v§echny druhy vin (bilé, Cervené i rizové).
Chceme koupit vSechny druhy, ale rizové vino chceme

pouze jednou.

Veselé

d) Kolika zpiisoby mohu postavit 2-¢lennou hlidku, jestlize

€)

vkazdé hlidce musi byt jeden Cech a jeden Elovék jiné
ndrodnosti?
Kolika zplsoby mohu postavit 2-¢lennou hlidku, jestlize

nechci postavit Némce a Angli¢ana zéroven?

18) V kuchatce je 10 receptli na polévku, 9 receptii na piilohy a

15 receptli na omacky.

a)

Do jidelnicku vybirame vzdy tfi polévky. Kolik sestavime

riznych jidelnicka?

b) Do jidelniCku vybirdme Ctyfi piilohy.
Kolik mdme moZnosti?

¢) Do jidelnicku vybirdme Sest oméacek.

Kolik mame moZnosti?

d) Do jidelnicku vybirdme Ctyfi piilohy a pét omdcek. Kolik

€)

riznych jidelnickh miZeme sestavit? Predpokladejte, Ze
kazda ptiloha se hodi ke kazdé omécce.

Do jidelnicku vybirdme Ctyti polévky, a to dva vyvary a dvé
zapraZzené polévky. V kuchatce jsou Ctyfi recepty na vyvar a
ostatni jsou recepty na zaprazené polévky. Kolik raznych
jidelnickt sestavime?

Do jidelnicku vybirdme tfi ptilohy a nechci vybrat dvakrét
smaZené piilohy. V kuchafce jsou tfi recepty na smaZené
pifilohy a ostatni recepty jsou na nesmazené piilohy. Kolik

mame moznosti?



Definice

VARIACE

(bez opakovani)
Variace k-té tFidy z n prvki se
nazyva kazda usporadana k-tice n-prvkové

mnoZiny.

Pocet variaci k-té tiidy z n prvku:

Priklad:

Z chlapci, kteif se jmenuji Adam, Boris a Cyril, je tfeba vybrat na

branné cviceni 2-Clennou hlidku, v niZ bude jeden velitel a jeden

V(k,n) =

(n—k)

zdravotnik. Urcete pocet riznych hlidek.

Tedy n=3 a k=2. Potom:
v(23)= (3 E!2)! - % =8
Cviceni:
1) Na béZecké trati bézi deset zavodnikti. Do findle
postupuji prvni tfi. Kolik je moZnosti na postupujici
trojici?
2) Na bézecké trati bézi deset zdvodniki. Do findle postupuji prvni

Ze tii chlapct vybirame dvojice, ve kterych zdleZi na potadi.

tfi s body podle umisténi. Kolik riznych trojic podle umisténi

miiZe byt?

KOMBINACE

(s opakRovanim)

Pocet kombinaci s opakovanim k-té tiidy z n prvki:

K’(k,n):(nJrk_])

k

Cviceni:

1) V obchod¢ se prodavaji tfi druhy sirupd. Kolika zptisoby lze
koupit 4 sirupy?

2) V obchodé se prodavaji Ctyii druhy kompotd. Kolika zpiisoby
mohu koupit tfi kompoty, jestlize:
a) chci koupit rizné kompoty?
b) mohu koupit stejné kompoty?

3) U stanku se proddava pét barev balénkd. Kolika
zpuisoby koupime 4 balénky?

a) MiZeme koupit stejné barvy.

b) Pravé jeden musi byt cerveny a ostatni mohou ./
byt libovolné (i stejné).

c) Aspon jeden musi byt Cerveny.

d) Aspon jeden musi byt fialovy a zaroven nechceme koupit
zeleny.

:H :i 4) 'V obchod¢ se prodédvaji tfi druhy vin (bilé, Cervené

a rizové). Kolika zplsoby si muzeme koupit
5lahvi?

a) Nezalezi nAm na druhu vina.
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VARIACE

(s opakRovanim)

Pocet variaci s opakovanim k-té tiidy z n prvki:

V'(k,n)=n"

Cviceni:
1) Kolik raznych ¢tyfeifernych ¢isel mohu vytvofit z ¢islic 1, 2, 37

2) Kolika zptisoby mohu zakdédovat trezor, ktery se otvird pétici

pismen z 12?7

a) Pismena se nemohou opakovat.

”_\\ b) .Pl’srenen,a se nil(?h.ou oliakovit. o
I'. 3) Kolik riznych péticifernych piirozenych cisel
} |§ mizeme sestavit z &islic 1,2, 3, 4,5, 6,72

a) Cislice se mohou opakovat.
b) Vysledné ¢islo ma byt délitelné 5.
c) Vysledné ¢islo ma byt vétsi nez 10000, mensi nez 30000 a

délitelné 5.

4) Kolik riznych ctyfcifernych ptirozenych ¢isel miZeme sestavit

z Cislic 0, 1, 3?

5) Kolik aut miize mit znacku zacinajici ,,KLJ*?
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Ve tfide je 12 déti. Kolik riznych dvojic do tfidni rady mizeme
vybrat, jestlize je prvni piedseda a druhy je pokladnik?

Kolik rGznych umisténi mtze byt na prvnich tfech mistech pfi
fotbalovém mistrovstvi svéta, jestliZe se ho zicastni 8 zemi?
Kolik raznych vlajek, které se skladaji ze

3 rzn€ barevnych vodorovnych pruht lze -
sesit z bilé, Zluté, modré a Cervené latky?

Kolik trojcifernych pfirozenych ¢isel lze sestavit z ¢islic 1, 2, 3,
4, 5, 6, jestlize je mozno kazdou C¢islici v kazdém Ccisle pouzit
nejvyse jednou?

Kolik trojcifernych ptirozenych cisel delitelnych 5 lze sestavit
z Cislic 1, 2, 3, 4, 5?7 (Kazdou cislici v kazdém ¢isle mohu pouZit
pouze jednou.)

Kolik trojcifernych sudych pfirozenych Eisel lze sestavit z Cislic
1, 2, 3, 4, 57 (Kazdou cislici v kazdém ¢isle mohu pouZzit pouze
jednou.)

Kolik c¢tyfcifernych piirozenych ¢isel mensich nez 2000 lze
sestavit z Cislic 1, 2, 3, 4, 5, 6? (Kazdou c¢islici v kazdém cisle
mohu pouZit pouze jednou.)

Kolik c¢tyfcifernych prirozenych ¢isel mensich nez 2000 a
nedélitelnych 5 lze sestavit z Cislic 1, 2, 3, 4, 5, 6? (KaZdou cislici
v kazdém cisle mohu pouZit pouze jednou.)

Kolik ¢tyfcifernych ptirozenych ¢isel 1ze sestavit z ¢islic 0, 1, 2,
3, 4, 57 (Kazdou ¢islici v kazdém ¢&isle mohu pouzit pouze

jednou.)



12) Kolik ctyfcifernych pfirozenych cisel délitelnych 5 1ze sestavit

Definice

z Cislic 0, 1, 2, 3, 4, 5?7 (KaZdou cislici v kazdém ¢isle mohu

pouZit pouze jednou.)

PERMUTACE

Permutace z n prvki se nazyva

variace n-té tridy z n prvki.

Pocet permutaci z n prvki:

P(n) =n!

Cviceni:

1) Kolik tricifernych ¢isel mohu sestavit z ¢islic 1, 2, 3? (Kazdou
¢islici v kazdém cisle mohu pouzit pouze jednou.)

2) Kolik ctyfcifernych ¢isel mohu sestavit z¢islic 1, 3, 6, 9?
(Kazdou ¢islici v kazdém ¢isle mohu pouZit pouze jednou.)

3) Kolika zpisoby Ize vedle sebe ulozit pét riiznych knih?

4) Kolika zptisoby mohu posadit osm lidi v kiné do jedné tady?
(Kazda fada ma osm mist.)

5) Kolika zptisoby muze stit v zastupu za sebou pét vojaku A, B, C,
D, E, jestlize
a) A musi stat prvni.
b) A musi stat prvni a E posledni.

6) Kolika zptisoby lze vedle sebe uloZit osm rtznych ucebnic,

jestlize

7)

8)

9)

10)

11)

a) matematika ma byt prvni a hned vedle ni
ma byt ucebnice ¢eského jazyka?

b) nechci, aby matematika byla posledni?

Kolika zpiisoby mtize stat v zastupu pét vojaka A, B, C, D, E tak,

aby vojaci A,B stdli vedle sebe v tomto poradi?

Kolika zpiisoby mtize stat v zastupu pét vojaka A, B, C, D, E tak,

aby vojaci B,C,D stéli vedle sebe v tomto potadi?

Kolika zpiisoby mtize stat v zastupu pét vojaka A, B, C, D, E tak,

aby vojaci A,B stali vedle sebe v libovolném potadi?

Kolika zpiisoby mtize stat v zastupu pét vojaka A, B, C, D, E tak,

aby vojaci B,C,D stédli vedle sebe v libovolném potadi?

Kolika zptisoby mtiiZeme postavit na hodin¢ télesné vychovy tiidu

do tady, jestlize je ve tiid¢ 10 zaka?

a) Mohou se postavit v libovolném poradi.

b) Zik A bude prvni.

c) Z4ci B,C,D,E budou stét vzdy vedle sebe v tomto

poradi.

d) Zici B,C,D,E budou stit vzdy vedle sebe v libovolném
poradi.

e) Zici B,C,D,E budou stit vzdy vedle sebe v libovolném
poradi a Zaci G,H,I budou stat vedle sebe v tomto poradi.

f) Zici B,C,.D,E budou stit vzdy vedle sebe v libovolném
poradi a zaci G,H,I budou stat vedle sebe také v libovolném

poradi.



