2. zptisob:

- U Kvadraticka funkce
UZijeme vzorec pro vypoéet x-ové soufadnice vrcholu: X = “oal 0
Definice:  Kvadraticka funkce f je ddna rovnici
X :—i:4 = nyni miZeme dopocitat y-ovou soufadnici vrcholu: y = ax? + bx + ¢ kde a,b,ceR a az0.
y=4-84+11=16-32+11=-5 Tedy V=[4:-5] Grafem kvadratické funkce je parabola.
Priklad 8.: Kazda rovnice kvadratické funkce lze vyjadfit ve tvaru y = a.(x — m)® — n,

Uréete vrchol grafu funkce f:y = %2 _dx — 5. kde m,n jsou soufadnice vrcholu paraboly.

Resent: Pojmy:
1. zpisob: A2 |14 o | S N vrchol paraboly
Nejdiive musime vytknout 2, a pak doplnime do vzorce: koeficient @ ........cccceevvvvererverrennnnns urcuje rozevieni ramen paraboly
y=2(x>=2x)-5=2("-2x+1-1)-5=2(x - 1)’ -2 -5=2(x - 1)’ -7 a>0 pak jsou ramena nahoru
Tedy V=[1;-7 a<0 pak jsou ramena dol
2. zptisob:
x:—z%l:—%:l = y=21"-41-5=-7 Cv. L.:
Tedy V =[1:-7] Urcete, které funkce jsou kvadratické. U kvadratickych funkci urcete, které
grafy funkce maji ramena nahoru a které dolu:

Cv.6.: Funkce Reseni
Urcete vrchol grafu funkci: ) fy=2C+3x+1

1) fiy=x"+4x-5 3) fiy=-2x"—4x-2 %) fy= 2+l

2) fiy=x"—10x+5 4) f:y:%x2+6x+18 3) fiy=-x'-4x-3

2
4) f:y= NER

Autor: Mgr. Lechnerova 5) f:y=-d(x - 12 +16
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1 Parabolu ukon¢ime vbodé x=1 a x=4.
6) f:y=-x’
3 Df=<1§4>
7 fiy=5x+27%+10 Hi= (-2:6)
f= ("%
8) fiy=-3x>+6

rostouci: na <1;2>
Graf: .
klesajici: na <2;4>
1) ProtoZe je grafem parabola, ur¢ime vrchol. o )
monoténni: nenf
2) Vrchol naneseme do soustavy soufadnic (X na osu oy a y na osu oy)

omezena zdola: ano

3) Urcime orientaci paraboly. i
omezend shora: ano
4) Vrcholem proloZime parabolu v dané orientaci. o
minimum: x =4

Priklad 1.: maximum: x =2
Narysujte graf funkce fiy=(x- 37 +2 Cv. 5.:

ReSent: Narysujte graf funkci a urete jejich vlastnosti:

Vrchol mé soufadnice [3;2] a ramena jdou nahoru (a =1). ) fy=(x- 5)2 -1 m <3, 6>

2) fiy=-(x-4’-2 na (26)

3) fiy=2(x+3Y-4 na (-4-2)
Priklad 7.:
Urdete vrchol grafu funkce f:y=x>—8x + 11.

Reseni:

1. zptisob:

Doplnime na vzorec A®—2AB + B*=(A - B)*:

y=x>—8x + 16 — 16 (co jsme si pfidali, musime zase vratit) + 11 =
=(x—4)-16+11=(x—4)"—5. Tedy:

fiy=(x-4)"—5 avrcholje V =[4;-5]




Cv.4.: Piiklad 2.:
Urcete vlastnosti funkci ze cviceni 2. Narysujte graf funkce f:y=2(x +1)*-3

Priklad 6.: Reseni:

Urdete viechny vlastnosti funkcf: Vrchol mé soufadnice [-1;-3] a ramena jdou nahoru (a = 2).

) fiy=x-3"-2 na (L5)
2) fiy=-2(x-2+6 na (L4)
Resent:

Funkce jsou definované pouze na urcitém intervalu. Proto grafem je pouze ¢ast

o paraboly.
) fy=x-37-2 na (15)

Vrchol ma soufadnice [3;2] a ramena jdou nahoru (a = 1).

Parabolu ukon¢ime vbodé x=1 a x=5.

D;= <1;5> Priklad 3.:

7 . . —_ _ 2
He=(-2:2) Narysujte graf funkce fiy=-(x-1)"+3
rostouci: na (1;3) Resent:

) Vrchol ma soufadnice [1;3] a ramena jdou dolti (a = -1).
klesajici: na (3;5) L, L

monotdnni: neni

omezena zdola: ano

omezena shora: ano

tedy je omezena

minimum: x =3

maximum: x =1; 5

2) fiy=-2(x-2+6 na (1;4)

Vrchol ma soufadnice [2;6] a ramena jdou dolti (a = -2).
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Cv.2.:

Urcete vrchol a orientaci paraboly, a potom narysujte graf funkce:
) fiy=x-4y>-1
2) fiy=-2(x-3)"+8

3) f:y:%(x+2)2—2

4 fiy=x+1)7+2
5) fiy=-(x—2)*-3
6) fy=2(x+4)7>-2

7) f:y:—%@—4f+2

Cv.3.:

U funkci ze cv. 2 urete priseciky s osami o, a o, (graficky i pocetné).

Priklad 5.:

Vlastnosti kvadratické funkce

Urcete vSechny vlastnosti funkeci:
) fiy=x-17>-3
2) fiy=-2(x+17+5

Reseni:

Narysujeme graf funkce a z ného ur¢ime vSechny vlastnosti.

) fiy=x-17>-3

R S

Df =R

Hy = (—3;00)
rostouci: na <1;oo)
klesajici: na (—oo;1>
monoténni: neni
omezena zdola: ano
omezena shora: neni
minimum: X = 1
maximum: neexistuje

Df = R

H; = (-o0;5)
rostouci: na (—oo;—1>
klesajici: na <—1;oo)
monoténni: neni
omezena zdola: neni
omezena shora: ano
minimum: neexistuje
maximum: X = -1




